
ГАРЯЧА ЛІНІЯ: 0-800-20-17-04

@rozum_publishing@rozum.com.ua

Маєте запитання? Зв’яжіться з нами:

Вихідні дані

Перед початком досліду уважно прочитайте 

подані далі інструкції. Так ви зможете 

уникнути потенційних небезпек!
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(ВИДАВНИЦТВО «ROZUM»).
Цей набір, зокрема всі його частини, захищено 
авторським правом. Будь-яке його використання, що 
не стосується обмежень, накладених законом про 
авторське право, без дозволу видавця заборонено 
та може призвести до штрафу. Особливо це 
стосується копій, перекладів, мікрофільмування, 
збереження й обробляння в електронних системах, 
мережах і засобах масової інформації. Ми не можемо 
гарантувати, що всю інформацію в цьому наборі
не обмежено правами інтелектуальної власності.
Ідея: Рут Шильдауер
Керівництво проєктом: Крістін Альберт
Технічна розробка продукту: д-р Петра Мюллер
Дизайн-концепція інструкції: Atelier Bea Klenk, 
Берлін
Фотографії для паковання та інструкції: Джеймі 
Дуплас & beror, Лей Пратер, Освальд Кунстман, 
Ra‘ike, Дж. Дж. Гаррісон, Роб Лавінські
Дизайн-концепція паковання: Peter Schmidt Group 
GmbH, Гамбург
Локалізація українською мовою: Анастасія Качанова, 
Максим Супруненко, Тамара Гринчик, Юлія Дуда, 
Ірина Гнатюк, Катерина Шеремет, Владислав 
Бондаренко, Дмитро Худобін, «ROZUM — розвиваючі 
ігри»
Видавець прагнув простежити власника прав на всі 
використані фотографії. Якщо власник прав у певних 
випадках не був зазначений, він має підтвердити 
видавцеві право власності на ці зображення, щоб 
отримати прийнятну винагороду.
Право на технічні зміни збережено. 
Надруковано в Німеччині

– 2 пакетики сульфату алюмінію-калію    
   (галуну, номер ЕС. 233-141-3)
– Таблетки-барвники (артикул 039051)
– Мірна склянка
– Дерев’яна лопатка
– Піпетка
– Скриня для скарбів

 
Вам також знадобляться:
Ножиці, водопровідна чи дистильована вода 
(з магазину або аптеки), стара каструля 
та підставка для неї, килимок, 2 порожні чисті 
банки, паперові рушники, невеличка викрутка, 
нитка, олівець, скотч, невеличкий камінь 
(розміром приблизно 3 см) та універсальний клей.

Інструкція — ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ

 — ПЕРША ДОПОМОГА

Шановні батьки! 

— ПОРАДИ ДЛЯ ВІДПОВІДАЛЬНИХ БАТЬКІВ — БАЗОВІ ПРАВИЛА ДЛЯ БЕЗПЕЧНИХ ЕКСПЕРИМЕНТІВ — ПРАВИЛА ПОВОДЖЕННЯ З КРИСТАЛАМИ СОЛІ

ПРОМАРКУЙТЕ КОНТЕЙНЕРИ З РОЗЧИНАМИ: НА ВУЗЬКІЙ СМУЖЦІ

ПАПЕРУ ОЛІВЦЕМ АБО ФЛОМАСТЕРОМ НАПИШІТЬ «РОЗЧИН

КРИСТАЛІВ СОЛІ» ТА ПРИКЛЕЙТЕ ЇЇ СКОТЧЕМ

ДО СКЛЯНКИ. ЯКЩО ВИ ВИКОРИСТОВУЄТЕ

САМОКЛЕЙНІ ЕТИКЕТКИ, РЕКОМЕНДУЄМО

ТАКОЖ НАКЛЕЇТИ НА НИХ СКОТЧ.

Порада

ПРАВИЛА БЕЗПЕКИ

Цей набір рекомендовано 
лише для дітей віком 

від 10 років.

Спершу прочитайте 
правила!

Cтоп !

—  ІНФОРМАЦІЯ ПРО БЕЗПЕКУ → → →

Перш ніж розпочати, переконайтеся, що в наборі міститься правильна речовина — сульфат алюмінію-калію (галун).

УВАГА! Набір для експериментів 
не призначено для дітей віком до 10 років. 
Використовувати під наглядом дорослих. Містить 
небезпечні для здоров’я хімічні речовини. Прочитайте 
інструкцію перед використанням, дотримуйтеся її
та зберігайте для довідки. Уникайте контакту речовин 
із будь-якими частинами тіла, особливо ротом і очима. 
Тримайте дітей молодшого віку та тварин якомога далі 
від експериментів. Заховайте в недоступному для дітей 
до 10 років місці.

→ �У разі контакту з очима: Промийте око великою кількістю води, тримаючи його 
розплющеним, якщо це потрібно. Негайно зверніться по медичну допомогу. 

→ �У разі проковтування: Промийте рот водою, випийте свіжої води. Не викликайте 
блювоту. Негайно зверніться по медичну допомогу. 

→ �У разі вдихання: Виведіть людину на свіже повітря (наприклад, у кімнату 
	  з відчиненим вікном). 

→ �У разі контакту зі шкірою та опіків: Промийте уражену ділянку великою кількістю 
води щонайменше протягом 10 хвилин. 

→ �У разі сумнівів зверніться по медичну допомогу негайно. Візьміть із собою хімічну 
речовину та контейнер. 

→ �У разі травм завжди звертайтеся по медичну допомогу.
→ �У разі порізів: Не торкайтеся рани й не промивайте її водою. Не використовуйте 

будь-які мазі, присипки тощо. Накладіть суху аптечну пов’язку. Сторонні тіла 
(наприклад, шматочки скла) має видалити з рани лікар. Якщо є гострий біль 

	  чи пульсація в рані, зверніться до лікаря. 

Використовуючи цей хімічний набір для експериментів, ви
та ваша дитина можете поринути в захопливий світ кристалів. 
Будь ласка, уважно прочитайте ці поради разом зі своєю 
дитиною.

→ �Дотримуйтеся цих інструкцій, правил безпеки та вказівок про першу допомогу,  
a також збережіть їх для довідки.

→ �Неправильне використання хімічних речовин може спричинити травму й зашко-
дити здоров’ю. Проводьте тільки ті експерименти, які зазначені в інструкції.

→ �Цей набір для експериментів призначено для дітей віком від 10 років.
→ ��Оскільки здібності дітей дуже різняться навіть у межах однієї вікової групи, від-

повідальні дорослі повинні діяти на свій розсуд. Інструкції мають допомогти до-
рослим оцінити кожен експеримент і визначити, чи підходить він конкретній ди-
тині й чи безпечний він для неї.

→ �Дорослий, який допомагатиме з експериментами, має поговорити з дитиною чи 
дітьми про безпеку, перш ніж розпочати експерименти. Особливу увагу слід при-
ділити безпечному поводженню з гарячою водою та хімічними розчинами, побу-
товими матеріалами, а також кухонною плитою.

→ �Зона для експериментів має бути очищена від зайвих предметів і розташована 
якомога далі від місць зберігання їжі. Вона має бути добре освітлена й вентильо-
вана, поруч із місцем подачі води. Міцний стіл із термостійкою поверхнею підій-
де для цього найбільше.

→ ��Речовини в одноразовому пакованні треба повністю використати під час одного 
експерименту, тобто після відкриття паковання. Наглядайте за виконанням екс-
перименту й допоможіть своїй дитині, якщо це буде потрібно. Будь ласка, пере-
конайтесь у дотриманні протипожежної безпеки під час нагрівання води на пли-
ті! Під час виконання досліду пильнуйте, щоб хімічні речовини не контактували 
зі шкірою, очима чи ротом.

→ ��Порошок-барвник може залишити плями на одязі. Заздалегідь підготуйте старий 
одяг і заберіть скатертини й килими із зони експерименту.

→ �Тримайте маленьких дітей якомога далі від порошку хімічної речовини, її розчинів 
та готових кристалів, бо вони можуть переплутати їх із водою чи солодощами.

1.	 �Прочитайте цю інструкцію перед використанням, дотримуйтеся її та зберігайте 
для довідки. Зверніть особливу увагу на кількість етапів експериментів

	 і послідовність їх виконання. Проводьте тільки ті експерименти, які зазначені
	 в інструкції. 

2.	 �Тримайте дітей молодшого віку та тварин якомога далі від зони для 
експериментів. 

3.	 �Зберігайте цей набір для експериментів і готовий кристал (готові кристали)
	 в недоступному для дітей віком до 10 років місці. 

4.	 �Очищуйте все обладнання після використання. 

5.	 ��Переконайтеся, що всі порожні контейнери та/або одноразові паковання 
утилізовано належним чином. 

6.	 �Вимийте руки після проведення експериментів. Приберіть робочу зону.
	 У разі потрапляння хімічних речовин на руки негайно помийте їх під проточною 	
	 водою. 

7.	 �Не вживайте їжу та напої в зоні для експериментів. 

8.	 �Не допускайте контакту хімічних речовин з очима чи ротом. 

9.	 �Не наносьте жодні речовини чи розчини на тіло. 

10.	 �Не вирощуйте кристали у спальнях, а також у приміщеннях, де готують їжу
	 чи напої.

11.	 �Не використовуйте жодне додаткове обладнання, якого не було в наборі або 
яке не було рекомендовано до використання в інструкції. Завжди зберігайте 
посуд для експерименту окремо від кухонного приладдя (наприклад, столових 
приборів і каструль), щоб уникнути плутанини. 

12.	 ��Будьте обережні під час роботи з гарячою водою та гарячими розчинами. 
	 Не вдихайте гарячу пару. Будьте особливо обережні з гарячими варильними 	
	 поверхнями; обов’язково вимкніть їх після використання! 

13.	 �Переконайтеся, що під час вирощування кристала контейнер із рідиною 
розташований у недоступному для дітей віком до 10 років місці. Промаркуйте 
відповідні контейнери етикетками з інформацією про вміст. 

14.	 �Дорослий має бути завжди присутній. Не працюйте на кухні — хімічні речовини 
потрібно зберігати окремо від їжі та кухонного приладдя. Найкраще для 
експерименту підійде прохолодне підвальне приміщення.

15.	 �Будь ласка, дотримуйтеся правил поводження з кристалами солі (галунами). 
	 та інструкції до експериментів.

 ДОТРИМУЙТЕСЯ ЦИХ УКАЗІВОК ЩОДО МОЖЛИВИХ НЕБЕЗПЕК 
	    І ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ 

Сульфат алюмінію-калію (галун): 
Уникайте вдихання порошку та потрапляння його в очі чи на шкіру.

УВАГА! Галун потрібно зберігати в закритому, недоступному для дітей віком
до 10 років місці. Це здебільшого стосується маленьких дітей, а також дітей 
старшого віку, які, наприклад, не беруть участь в експерименті й не були
належним чином ознайомлені з інструкціями. 

Якщо хтось ПРОКОВТНУВ хімікати, негайно зверніться по медичну допомогу
й візьміть із собою паковання або етикетку відповідної хімічної речовини.

У разі контакту хімікатів зі шкірою негайно промийте уражену ділянку проточною 
водою. Під час експериментів старайтеся не вдихати пил і порошок хімікатів.
 

 ВІДКРИТТЯ ПАКЕТИКА З КРИСТАЛАМИ СОЛІ
Відріжте кутик паковання за допомогою ножиць. У жодному разі не відкри-

вайте зубами. Написи мають залишитися читомими. Не лякайтеся, якщо кристали 
солі взялися грудочками. Це не дефект, а лише свідчить про те, що до них потрапила 
волога (наприклад, із повітря). Це жодним чином не позначиться на результаті. Вік 
кристалів також ніяк не впливає на проведення експериментів. 

 ПРИБИРАННЯ Й УТИЛІЗАЦІЯ СМІТТЯ: 
Чистота й порядок особливо важливі в хімії! Завжди очищуйте все облад-

нання та робочу зону відразу після проведення експерименту. Ретельно промийте 
обладнання чистою водою, просушіть його паперовими рушниками й викиньте їх 
до смітника. Оскільки цей набір для експериментів містить невелику кількість шкід-
ливих речовин, ви можете просто змити рідкі відходи великою кількістю води. Твер-
ді відходи викиньте до смітника. 

 ЗБЕРІГАННЯ КРИСТАЛІВ:
Покладіть сухі кристали, коли ті виростуть, до скрині для скарбів!

 
Увесь посуд і обладнання, яке застосовувалося 
для вирощування ваших кристалів, не слід більше 
використовувати на кухні.

У разі нещасних випадків звертайтеся до Служби 
порятунку за номером: 101

Ви також можете вписати сюди контакти (телефон, 
адресу) найближчої лікарні швидкої допомоги:

Поради ...
...дій у разі нещасного випадку

Зберігайте пакованнята інструкцію, оскількивони містять важливу інформацію.

Дотримуйтеся інструкцій з техніки безпеки, порад для відповідальних дорослих, 
інформації щодо надання першої медичної допомоги, а також правил поводження
з хімікатами та їх утилізації.

!!



,

УВАГА! Дозвольте дорослим допомогти 

вам! Будьте обережні, щоб не обпектися 

об гарячу каструлю, і не забудьте 

вимкнути плиту!
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— ЕКСПЕРИМЕНТ 1: У ХОЛОДНУ ВОДУ — ЕКСПЕРИМЕНТ 3: ВИРОЩУЄМО ПЕРШІ КРИСТАЛИ — ЕКСПЕРИМЕНТ 4: ВИРОЩУЄМО ОКРЕМИЙ КРИСТАЛ            ЯК УТВОРЮЮТЬСЯ
КРИСТАЛИ?

Для чого ще використовують галун? Кристали цієї солі відомі 
вже тисячоліттями. Наприклад, стародавні римляни користувалися галуном 
як дезодорантом. Нині цю речовину також використовують у виробництві 
шкіри та паперу.

Звідки походить слово
«кристал»?

ВОНО ПОХОДИТЬ ВІД ГРЕЦЬКОГО СЛОВА 
«KRÝSTALLOS», ЩО ОЗНАЧАЄ «ЛІД»! ДАВНІ ГРЕКИ 

ЗНАЙШЛИ БЕЗБАРВНІ КРИСТАЛИ ПОНАД 2000 РОКІВ 
ТОМУ. ВОНИ ВИРІШИЛИ, ЩО ЦЕ ЛІД, ЯКИЙ ЗАСТИГ 

НАСТІЛЬКИ, ЩО ВЖЕ НЕ МОЖЕ РОЗТАНУТИ. НИНІ ТАКІ    
«КРИЖАНІ» КРИСТАЛИ ЗВУТЬСЯ

ГІРСЬКИМ КРИШТАЛЕМ!

Коли тверда речовина (наприклад, 
порошок галуну) розчиняється 
у воді, вода проникає між її найдріб-
нішими компонентами (молекулами), 
вивільняючи їх із гранул порошку. 
Опісля ці молекули вільно плавають 
у воді окремо одна від одної. Через 
те, що вони надзвичайно маленькі, 
їх неможливо побачити неозброєним 
оком.

Коли вода випаровується, молекули 
знову збираються разом, прикріплю-
ючись одна до одної. Щойно разом 
зібралася достатня кількість моле-
кул, їх знову можна побачити — 
утворився кристал!

Якщо кристал росте повільно й має 
достатньо простору, молекули ви-
бирають найкраще місце для при-
кріплення. Таким чином утворюють-
ся характерні кристалічні форми, 
унікальні для кожної речовини.

 ДОВІДКА

Видима кількість галуну у воді має зменшитися, але більша 
частина осяде на дні банки. Галун погано розчиняється 
в холодній воді.

Вам знадобляться: 

– �1 пакетик галуну, мірна склянка, 
дерев’яна лопатка

– �порожня чиста банка, вода, стара 
каструля та підставка для неї, кухон-
ні рукавички, невеликий камінь 
(розміром приблизно 3 см) та універ-
сальний клей

Отож почнімо:

1.	� Розчиніть один пакетик сульфату 
алюмінію-калію у 100 мл води, як 
описано в експерименті. Дайте 
розчину охолонути до кімнатної 
температури!

2.	� За допомогою універсального клею 
приклейте один із вирощених раніше 
кристалів до каменя. Він стане основою для 
подальшої кристалізації. Коли клей 
висохне, обережно помістіть камінь 

	 в охолоджений розчин.

— ЕКСПЕРИМЕНТ 5: КРИСТАЛИ НА КАМЕНІ— ЕКСПЕРИМЕНТ 2: ГОТУЄМО РОЗЧИН ГАЛУНУ

Вам знадобляться: 

– �залишки розчину 
з експерименту 3

– �стара каструля й підставка 
до неї, кухонні рукавички, нитка, 
олівець, паперові рушники

Отож почнімо:

1.	� Використайте залишки розчину 
	 з експерименту 3 і знову нагрійте 	
	 його, як описано в експерименті 2, 	
	 допоки весь галун не розчиниться.

2.	� Дайте розчину охолонути 
	 до кімнатної температури! 

3.	� Знайдіть гарний кристал у вашій 
скрині та прив’яжіть його до то-
ненької нитки. Після цього прив’я-
жіть нитку до олівця та занурте 
кристал до розчину так, аби він 
розташувався приблизно в центрі 
рідини. Кристал має бути повністю 
занурений у воду!

4.	�Залиште банку в безпечному місці, 
накривши її паперовим рушником. Щоразу, 
коли маленькі кристали збиратимуться 

	 на дні банки, дістаньте кристал і знову 	
	 розчиніть маленькі кристали в гарячій 	
	 каструлі. Дайте розчину добре охолонути, 	
	 перш ніж знову повісити кристал!

Вам знадобляться: 

– �розчин і вода з барвником 
з експерименту 2, піпетка, 
дерев’яна лопатка, скриня 
для скарбів

– �викрутка, кухонні рукавички, 
паперові рушники, порожня 
чиста банка з кришкою

Отож почнімо:

1.	� Щойно весь галун розчиниться, дістаньте 
банку з каструлі за допомогою рукавичок. 
Після цього за допомогою піпетки додайте 
до розчину забарвлену воду.

2.	� Накрийте банку кухонним рушником так, 
аби туди не міг потрапити пил. Залиште 
банку в безпечному місці. Час від часу пере-
віряйте її, щоби спостерігати за хімічним 
процесом.

3.	�Залиште банку на ніч. Наступного дня пе-
релийте розчин у другу банку. Не вики-
дайте першу банку — вона вам ще знадо-
биться! Кристали, що залишилися на дні, 
слід дістати за допомогою дерев’яної ло-
патки й залишити висихати.

4.	��Найкращі кристали зберігайте у скрині для 
скарбів, надійно закривши її гвинтиком; 
решту кристалів можна повернути в банку 
та використати повторно. Щільно закрутіть 
банку й відкладіть її для наступного 
експерименту.

Вам знадобляться: 

– �банка з розчином з експери-
менту 1, мірна склянка, таблет-
ки-барвники, дерев’яна 
лопатка

– �вода, стара каструля й підставка 
до неї, кухонні рукавички

Отож почнімо:

1.	� Розчиніть таблетку-барвник у 10 мл води 
	 в мірній склянці. Якщо таблетка погано 	
	 розчиняється, обережно розчавіть її 
	 дерев'яною лопаткою. Відставте воду 
	 з барвником.

2.	� Підготуйте підставку для каструлі в зоні 
проведення експерименту. Наповніть 

	 каструлю водопровідною водою так, щоб 	
	 вона покрила дно приблизно на 3 см, 
	 і доведіть до кипіння на плиті. 

3.	� Тепер обережно перенесіть каструлю
	 в зону проведення експерименту 
	 й поставте її на підставку.

4.	�Помістіть банку з галуном у каструлю 
	 з гарячою водою. Перемішуйте вміст 
	 банки дерев’яною лопаткою, поки все 
	 не розчиниться.
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Вам знадобляться:

– �1 пакетик галуну, мірна склянка, 
дерев’яна лопатка;

– �папір, олівець, ножиці, скотч, 
порожні вимиті банки, вода

Отож почнімо:

1.	� Один пакетик сульфату алюмінію-
калію висипте в чисту банку.

2.	� Додайте туди 140 мл води (двічі 
відміряйте 70 мл).

3.	� Перемішуйте вміст банки дерев’яною 
лопаткою впродовж кількох хвилин.

3

Коли розчин остигне, на дні 
та стінках банки з’являться про-
зорі нерівні утворення. Спершу 
вони будуть невеличкими, але 
з часом збільшуватимуться. 
Це ваші перші кристали!

4

За кілька днів або тижнів 
кристал досягне значних 
розмірів і набуде типової для 
галуну форми — октаедра. 
Що довше стоятиме розчин, 

то більшим буде 
кристал.

Вода в банці нагрівається від 
гарячої води в каструлі. Тепер 
галун швидше розчиняється 
і стає зовсім непомітним. 
Отримана рідина називається 
РОЗЧИНОМ ГАЛУНУ.

Навколо приклеєного кристала 
мають утворитися нові. Схожий 
процес відбувається й у природі, 
коли багато кристалів 
обростають один камінь. 
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ЯКЩО ГАЛУН НЕ РОЗЧИНИВСЯ, ДІСТАНЬТЕ БАНКУ З КАСТРУЛІ ЗА ДОПОМОГОЮ 
РУКАВИЧКИ Й ПОВТОРНО ПІДІГРІЙТЕ ВОДУ НА ПЛИТІ. ПЕРЕНЕСІТЬ КАСТРУЛЮ В ЗОНУ ПРОВЕДЕННЯ ЕКСПЕРИМЕНТУ І ЩЕ РАЗ ПІДІГРІЙТЕ СУМІШ У БАНЦІ.

Підказка

Підказка
УВАГА! Будьте обережні з таблетками-

барвниками! Вони дуже концентровані 

й можуть залишити плями на одязі.
ВИ ТАКОЖ МОЖЕТЕ ВИРОСТИТИ НА КАМЕНІ 

КОЛЬОРОВІ КРИСТАЛИ. ДЛЯ ЦЬОГО 

ДОДАЙТЕ ДО РОЗЧИНУ ГАЛУНУ ВОДУ 

З БАРВНИКОМ. НАПРИКІНЦІ ЕКСПЕРИМЕН-

ТУ ПРОМИЙТЕ КАМІНЬ НЕВЕЛИКОЮ 

КІЛЬКІСТЮ ХОЛОДНОЇ ВОДИ, ЩОБИ ЗМИТИ 

НАДЛИШКИ БАРВНИКА.

Кубічні кристали — пірити

Призматичні кристали

з пірамідою у вершині — 
аметисти

Пірамідальні кристали — 
кальцити

3.	� Залиште банку на кілька годин або на всю 
ніч, поки на камені не утворяться красиві 
кристали. Після цього дістаньте камінь

	 із банки за допомогою дерев’яної лопатки. 	
	 Висушіть його на кухонному рушнику.

4.	�Зберігайте камінь у скрині для скарбів.

Ви також можете 
змішувати 
кольори!

Як користуватися 
піпеткою

   Що таке розчинність?
 — РОЗЧИННІСТЬ певної речови-ни вказує на те, яку її кількість можна розчинити у 100 МЛ 
ВОДИ. Вона залежить від ТЕМ-ПЕРАТУРИ. Більшість речовин (зокрема галун) найліпше розчи-няються в гарячій воді: що вища температура, то швидше відбу-вається розчинення.
Наприклад, за температури 20°C у 100 мл води розчиняється лише 12 г галуну, а за темпера-
тури 40°C — уже 25 г.

Що відбудеться ?

Що відбудеться ?

Що відбудеться ?

Що відбудеться ?

Що відбудеться ?


